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W
eb-P

rogram
m

iersprachen
H

TM
L und X

M
L w

erden als deklarative S
prachen bezeichnet. E

s handelt sich hierbei nicht um
 sog. 

P
rogram

m
iersprachen. D

iese sind vielm
ehr B

efehlssprachen oder im
perative S

prachen_.

Im
perative P

rogram
m

iersprachen können auf dem
 W

ebserver zur E
rstellung einer W

ebseite auf A
nforderung

eingesetzt w
erden.

P
rogram

m
iersprachen können andererseits zur S

teuerung einer P
rogram

m
logik innerhalb einer W

ebseite
verw

endet w
erden.

W
ir unterscheiden dem

entsprechend zw
ischen serverseitigen und clientseitigen P

rogram
m

iersprachen. 
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S
erverseitige P

rogram
m

iersprachen
A

uf der S
eite des W

ebservers kann grundsätzlich jede P
rogram

m
iersprache eingesetzt w

erden, w
enn sie

nur das zugrundeliegende B
etriebssystem

 unterstützt.
In der P

raxis haben sich allerdings einige durchgesetzt:
P

erl
P

H
P

Java
P

ython
B

asic
C

/C
++

E
s überw

iegen hier die Interpretersprachen
A

ufgabe der hier erstellten P
rogram

m
e ist

der Zusam
m

enbau der angeforderten W
ebseite kurz vor der A

uslieferung an den B
row

ser.
Zugriff auf gew

ünschte D
atenbankeinträge (S

Q
L).

D
aten von anderen W

ebservern anfordern.
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C
lientseitige P

rogram
m

iersprachen
D

iese P
rogram

m
iersprachen m

üssen innerhalb des B
row

sers verfügbar sein.
Javascript ist standardisiert (E

C
M

A
 262) und dom

inierend.
V

B
S

cript ist proprietär und praktisch bedeutungslos.
Java A

pplets sind ebenfalls proprietär und heute bedeutungslos.
P

rogram
m

e innerhalb des B
row

sers dürfen auf keinen Fall auf das D
atei- und B

etriebssystem
 des B

enutzers
zugreifen (A

usnahm
e: C

ookies).
V

or einigen Jahren galt: Javascript + H
TM

L = D
H

TM
L

Javascript hatte lange Zeit ein negatives Im
age:

S
prache für S

pielereien.
stellt S

icherheitslücke dar; diese G
eneralisierung basiert jedoch auf Fehlern (B

ugs) in der 
Im

plem
entierung von B

row
serkom

ponenten oder der S
prache selbst.

Fehlende professionelle Literatur und vorbildliche B
eispielanw

endungen.
G

egenw
ärtig gew

innt Javascript zunehm
end an A

nsehen und ist für m
oderne W

ebanw
endungen

unverzichtbar (A
jax).

W
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Javascript - E
igenschaften

Javascript …

ist eine leistungsstarke P
rogram

m
iersprache bzw

. …
eine Interpretersprache und benötigt eine Laufzeitum

gebung (B
row

ser)
besitzt keine eigenen E

in-/A
usgabem

öglichkeiten (S
andbox) und kann lediglich die der jew

eiligen U
m

gebung
nutzen.
ist objektbasiert.
besitzt E

igenschaften einer funktionalen P
rogram

m
iersprache (C

losures).
ist m

ittlerw
eile standardisiert - E

C
M

A
-262
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P
rogram

m
struktur

P
rogram

m
B

lockB
lock
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A

nw
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K
om

m
entar
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B

lock
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A

nw
eisung

K
om

m
entar

A
nw

eisung
Literal
V

ariable
S

chlüsselw
ort

O
perator

K
om

m
entar

einzeilig
m

ehrzeilig
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D
atentypen

Javascript ist eine schw
ach typisierte S

prache (w
eakly typed). E

s gibt folgende sieben D
atentypen:

N
um

ber
S

tring
B

oolean
undefined
null
O

bject
Function
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Literale
Literale sind konstante A

usdrücke eines bestim
m

ten Typs.

ganzzahlige Literale (N
um

ber)
D

ezim
alzahl

S
yntax: /

[
+
-
]
?
[
0
-
9
]
+
/

B
sp.: (42, +2006, -467)

H
exadezim

alzahl
S

yntax: /
0
[
x
X
]
[
0
-
9
a
-
f
A
-
F
]
+
/

B
sp.: (0x42, 0X

5A
E

, 0x2cfd)
G

leitkom
m

azahl (N
um

ber)
S

yntax: /
[
+
-
]
?
[
0
-
9
]
*
\
.
?
[
0
-
9
]
*
(
[
e
E
]
[
+
-
]
?
[
0
-
9
]
+
)
?
/

B
sp.: (3.14, -.1, +12., 0.462e-3)

Zeichenkette (S
tring)

S
yntax: /

(
"
.
*
"
)
|
(
'
.
*
'
)
/

B
sp.: ("H

allo", "", 'w
ie geht\'s')

W
ahrheitsw

ert (B
oolean)

S
yntax: /

(
t
r
u
e
\
|
f
a
l
s
e
)
/

O
bject:

S
yntax: /

{
(
n
a
m
e
:
e
x
p
r
,
)
*
(
n
a
m
e
:
e
x
p
r
)
?
}
/

B
sp.: ({d:"m

on",h:11,m
:59,s:30})

A
rray:S

yntax: /
\
[
(
e
x
p
r
,
)
*
e
x
p
r
?
\
]
/

B
sp.: ([8,-25,"pi",false])

W
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V
ariablen

V
ariablen (B

ezeichner) sind S
ym

bole für den Inhalt von S
peicherbereichen in einem

 P
rogram

m
. D

iese
S

peicherbereiche w
erden gem

äss des zugew
iesenen D

atentyps interpretiert.

V
ariablen …

m
üssen deklariert (vereinbart) w

erden.
können definiert w

erden (W
ertzuw

eisung).
-nam

en m
üssen der S

yntax /
[
a
-
z
A
-
Z
_
$
]
[
[
a
-
z
A
-
Z
0
-
9
_
$
]
*
/ gehorchen. (A

b Javascript 1.5 sind auch 
U

nicode-Zeichen zugelassen).
können ihren D

atentyp w
ährend ihrer Lebensdauer ändern (schw

ach typisiert).
erhalten bei einer reinen D

eklaration autom
atisch den W

ert u
n
d
e
f
i
n
e
d.

sollten m
it dem

 S
chlüsselw

ort v
a
r deklariert oder definiert w

erden.

B
eispiel: 

v
a
r
 
p
i
=
3
.
1
4
,
 
s
=
"
H
a
l
l
o
"
,
 
u
;

v
a
r
 
a
r
r
 
=
 
[
2
4
,
 
3
5
,
 
-
4
8
]
,

 
 
 
 
o
b
j
 
=
 
{
m
a
t
_
n
r
:
 
1
9
9
6
7
4
6
9
3
0
,

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
n
a
m
e
:
 
"
M
ü
l
l
e
r
,
 
E
l
f
r
i
e
d
e
"
}
;

v
a
r
 
p
i
2
 
=
 
2
*
p
i
,
 
p
i
r
o
o
t
 
=
 
M
a
t
h
.
s
q
r
t
(
p
i
)
;
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O
peratoren

O
peratoren führen eine O

peration m
it einem

 oder m
ehreren O

peranden durch.

unärer O
perator: @

X
 

binärer O
perator: X

 
@
 
Y
 

ternärer O
perator X

 
?
 
Y
 
:
 
Z
 

O
perator type

O
perators

com
m

a
, 

assignm
ent 

= += -= *= /= %
= <<= >>= >>>= &

= ^= |=

conditional 
?: 

logical-or 
|| 

logical-and 
&

&
 

bitw
ise-or

| 

bitw
ise-xor

^ 

bitw
ise-and

&
 

equality
== != === !==

relational
< <= > >= in instanceof

bitw
ise shift

<< >> >>>

addition/subtraction
+ -

m
ultiply/divide

* / %

W
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negation/increm
ent 

! ~ - + ++ - - typeof void delete

call / create instance 
() new

m
em

ber 
. []

[Q
uelle: M

ozillaD
eveloper C

enter]
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A
usdrücke

E
in A

usdruck (expression) …

ist Teil einer A
nw

eisung.
ist eine gültige S

equenz von Literalen, V
ariablen, O

peratoren und/oder A
usdrücken.

resultiert in einem
 W

ert m
it definierten D

atentyp num
ber, string, boolean oder object.

(  
8
*
5
 
+
 
2
 ) 

kann einer V
ariablen einen W

ert zuw
eisen.

(  
x
 
=
 
9
8
%
5
0
 
-
 
6
 )

heisst je nach D
atentyp des W

ertes 
arithm

etischer A
usdruck

S
tringausdruck

logischer A
usdruck

O
bjektausdruck

W
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A
nw

eisungen
E

ine A
nw

eisung (statem
ent) …

ist die notw
endigerw

eise m
inim

ale E
inheit zur P

rogram
m

ausführung.
hat selbst keinen W

ert bzw
. D

atentyp.
zur P

rogram
m

verzw
eigung ist eine B

edingungsanw
eisung.

für eine P
rogram

m
schleife ist eine W

iederholungsanw
eisung.

v
a
r
 
s
 
=
 
"
h
a
l
l
o
"
,
 
v
o
c
a
l
s
=
0
;

f
o
r
 
(
v
a
r
 
i
=
0
;
 
i
<
s
.
l
e
n
g
t
h
;
 
i
+
+
)
 
{

 
 
 
s
w
i
t
c
h
 
(
s
.
c
h
a
r
A
t
(
i
)
)
 
{

 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
"
a
"
:
 
c
a
s
e
"
A
"
:

 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
"
e
"
:
 
c
a
s
e
"
E
"
:

 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
"
i
"
:
 
c
a
s
e
"
I
"
:

 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
"
o
"
:
 
c
a
s
e
"
O
"
:

 
 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
"
u
"
:
 
c
a
s
e
"
U
"
:
 
v
o
c
a
l
s
+
+
;
 
b
r
e
a
k
;

 
 
 
 
 
 
d
e
f
a
u
l
t
:
 
b
r
e
a
k
;

 
 
 
}

}w
i
n
d
o
w
.
a
l
e
r
t
(
v
o
c
a
l
s
 
+
 
"
 
V
o
k
a
l
e
 
g
e
f
u
n
d
e
n
!
"
)
;
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B
edingungsanw

eisungen
E

ine B
edingungsanw

eisung (conditional expression) …

bew
irkt eine V

erzw
eigung im

 P
rogram

m
ablauf in A

bhängigkeit von einem
 B

ooleschen A
usdruck.

kann in zw
eierlei Form

 auftreten.

if …
 else

sw
itch

 
 
i
f
 
(
b
e
d
i
n
g
u
n
g
)
 
{

 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
}

 
 
e
l
s
e
 
{

 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
}

 
 
s
w
i
t
c
h
(
a
u
s
d
r
u
c
k
)
 
{

 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
l
i
t
e
r
a
l
1
:

 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
;

 
 
 
 
 
.
.
.

 
 
 
 
 
c
a
s
e
 
l
i
t
e
r
a
l
N
:

 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
;

 
 
 
 
 
d
e
f
a
u
l
t
:

 
 
 
 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
 
 
 
 
 
 
b
r
e
a
k
;

 
 
}
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W
iederholungsanw

eisungen
E

ine W
iederholungsanw

eisung (loop) …

erlaubt die m
ehrfach, periodische A

barbeitung von P
rogram

m
teilen.

kann in vier unterschiedlichen S
chreibw

eisen verw
endet w

erden.

do …
 w

hile

for

for …
 in

w
hile

 
 
d
o
 
{

 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
}

 
 
w
h
i
l
e
 
(
b
e
d
i
n
g
u
n
g
)
;

 
 
f
o
r
 
(
i
n
i
t
i
a
l
i
s
i
e
r
u
n
g
;
 
b
e
d
i
n
g
u
n
g
;
 
i
n
k
r
e
m
e
n
t
i
e
r
u
n
g
)
 
{

 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
}

 
 
f
o
r
 
(
e
i
g
e
n
s
c
h
a
f
t
 
i
n
 
o
b
j
e
c
t
)
 
{

 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
}
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w
h
i
l
e
 
(
b
e
d
i
n
g
u
n
g
)
 
{

 
 
 
 
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*

 
 
}
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K
om

m
entare

E
in K

om
m

entar (com
m

ent) …

w
ird vom

 Interpreter nicht verarbeitet (überlesen).
dient dem

 aktuellen oder einem
 nachfolgenden P

rogram
m

ierer zum
 besseren V

erständnis von
P

rogram
m

teilen.
w

ird gerne benutzt, um
 tem

porär einen P
rogram

m
teil auszublenden.

kann einzeilig oder m
ehrzeilig kodiert w

erden.
in m

ehrzeiliger Form
 kann er nicht m

it einem
 w

eiteren m
ehrzeiligen geschachtelt w

erden.

/
/
 
D
i
e
s
 
i
s
t
 
e
i
n
 
*
e
i
n
z
e
i
l
i
g
e
r
*
 
K
o
m
m
e
n
t
a
r

v
a
r
 
x
 
=
 
4
2
;

/
*
 
U
n
d
 
n
u
n

 
 
 
e
i
n
 
m
e
h
r
-

 
 
 
z
e
i
l
i
g
e
r

 
 
 
K
o
m
m
e
n
t
a
r
 
*
/
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Funktionen
E

ine Funktion (function) …

ist der B
austein zur strukturierten P

rogram
m

ierung.
unterstützt die W

iederverw
endung von P

rogram
m

code.
w

ird genau einm
al unter einem

 eindeutigen N
am

en definiert.
kann dann beliebig oft aufgerufen w

erden.
kann am

 E
nde seiner A

barbeitung einen W
ert m

ittels r
e
t
u
r
n
 zurückliefern.

kann nam
entlich einer V

ariablen zugew
iesen w

erden.
hat die S

yntax
f
u
n
c
t
i
o
n
 
n
a
m
e
(
a
r
g
u
m
e
n
t
*
)
 
{
 
a
n
w
e
i
s
u
n
g
*
 
}
 

B
eispiel:

f
u
n
c
t
i
o
n
 
T
a
g
P
r
e
i
s
(
a
r
t
i
k
e
l
)
 
{
 
r
e
t
u
r
n
 
4
.
9
0
;
 
}

f
u
n
c
t
i
o
n
 
N
a
c
h
t
P
r
e
i
s
(
a
r
t
i
k
e
l
)
 
{
 
r
e
t
u
r
n
 
7
.
9
0
;
 
}

v
a
r
 
h
o
u
r
 
=
 
1
9
,

 
 
 
 
P
r
e
i
s
 
=
 
h
o
u
r
 
>
 
2
0
 
?
 
T
a
g
P
r
e
i
s

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:
 
N
a
c
h
t
P
r
e
i
s
;

P
r
e
i
s
(
"
b
i
e
r
"
)
;

W
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O
bjekte
Javascript selbst stellt nur einige w

enige O
bjekte zur V

erfügung
(A

rray, B
oolean, D

ate, Function, G
lobal, M

ath, N
um

ber, R
egE

xp, S
tring)

D
ie jew

eilige Laufzeitum
gebung bietet im

 A
llgem

einen jedoch eine S
chnittstelle (A

P
I) zu zahlreichen 

problem
spezifischen O

bjekten (z.B
. B

row
ser). O

bjekte besitzen E
igenschaften (properties) und M

ethoden 
(m

ethods).
O

bjekte können über Literale definiert w
erden.

bereits existierende O
bjekte können um

 E
igenschaften und M

ethoden erw
eitert w

erden.

B
eispiel:
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/
/
 
s
t
a
t
i
c
 
c
i
r
c
l
e
 
o
b
j
e
c
t

v
a
r
 
c
i
r
c
l
e
 
=
 
{
 

 
 
x
:
2
5
,
 
y
:
3
5
,
 

 
 
r
:
1
0
,
 

 
 
c
o
l
o
r
:
"
g
r
e
e
n
"
,

 
 
l
e
n
g
t
h
:
 
f
u
n
c
t
i
o
n
(
)
 
{
 
r
e
t
u
r
n
 
2
*
M
a
t
h
.
P
I
*
c
i
r
c
l
e
.
r
;
 
}

 
 
a
r
e
a
:
 
f
u
n
c
t
i
o
n
(
)
 
{
 
r
e
t
u
r
n
 
M
a
t
h
.
P
I
*
c
i
r
c
l
e
.
r
*
c
i
r
c
l
e
.
r
;
 
}

}
;
 

w
i
n
d
o
w
.
a
l
e
r
t
(
c
i
r
c
l
e
.
a
r
e
a
(
)
)
;

/
/
 
c
i
r
c
l
e
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
o
r

f
u
n
c
t
i
o
n
 
C
i
r
c
l
e
(
x
,
 
y
,
 
r
,
 
c
o
l
o
r
)
 
{

 
 
t
h
i
s
.
x
 
=
 
x
;
 
t
h
i
s
.
y
 
=
 
y
;

 
 
t
h
i
s
.
r
 
=
 
r
;

 
 
t
h
i
s
.
c
o
l
o
r
 
=
 
c
o
l
o
r
;

}C
i
r
c
l
e
.
p
r
o
t
o
t
y
p
e
 
=
 
{

 
 
l
e
n
g
t
h
:
 
f
u
n
c
t
i
o
n
(
)
 
{
r
e
t
u
r
n
 
2
*
M
a
t
h
.
P
I
*
t
h
i
s
.
r
;
 
}

 
 
a
r
e
a
:
 
f
u
n
c
t
i
o
n
(
)
 
{
r
e
t
u
r
n
 
M
a
t
h
.
P
I
*
t
h
i
s
.
r
*
t
h
i
s
.
r
;
 
}

}
;

v
a
r
 
c
1
 
=
 
n
e
w
 
C
i
r
c
l
e
(
2
0
,
3
0
,
5
,
"
r
e
d
"
)
,

 
 
 
 
c
2
 
=
 
n
e
w
 
C
i
r
c
l
e
(
1
2
0
,
3
0
,
7
,
"
b
l
u
e
"
)
;
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E
inbindung von Javascript in H

TM
L

E
s gibt genau drei M

öglichkeiten, Javascript P
rogram

m
code in H

TM
L und X

M
L einzubinden.

R
eferenzierung auf eine oder m

ehrere externe D
atei(en) (*.js).

Inline K
odierung des P

rogram
m

textes an einer oder m
ehreren S

tellen.
A

nw
eisung(en) als W

ert von E
lem

entattributen.

B
eispiel:

<
h
t
m
l
>

 
 
<
h
e
a
d
>

 
 
 
 
<
t
i
t
l
e
>
J
a
v
a
s
c
r
i
p
t
 
E
i
n
b
i
n
d
u
n
g
<
/
t
i
t
l
e
>

 
 
 
 
<
s
c
r
i
p
t
 
t
y
p
e
=
"
t
e
x
t
/
j
a
v
a
s
c
r
i
p
t
"
 
s
r
c
=
"
e
x
t
e
r
n
.
j
s
"
>
 
<
/
s
c
r
i
p
t
>

 
 
 
 
<
s
c
r
i
p
t
 
t
y
p
e
=
"
t
e
x
t
/
j
a
v
a
s
c
r
i
p
t
"
>

 
 
 
 
 
 
v
a
r
 
a
 
=
 
3
,
 
z
 
=
 
1
4
*
a
;

 
 
 
 
 
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
i
n
i
t
(
)
 
{
 
/
*
 
.
.
.
 
*
/
 
}

 
 
 
 
 
 
.
.
.

 
 
 
 
<
/
s
c
r
i
p
t
>

 
 
<
/
h
e
a
d
>

 
 
<
b
o
d
y
 
o
n
l
o
a
d
=
"
i
n
i
t
(
)
;
"
>

 
 
 
 
 
<
!
-
-
 
.
.
.
 
-
-
>

 
 
<
/
b
o
d
y
>

<
/
h
t
m
l
>
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A
ufruf von Javascript-A

nw
eisungen in H

TM
L

E
ine Javascript A

nw
eisung w

ird

w
ährend des Ladevorgangs

direkt ausgeführt, w
enn …

sie nicht innerhalb einer Funktion kodiert ist.
als A

ntw
ort auf eine B

enutzerinteraktion über einen E
vent-H

andler ausgeführt.

B
eispiel: B

eispiel:

<
h
t
m
l
>

 
 
<
h
e
a
d
>

 
 
 
 
<
t
i
t
l
e
>
J
a
v
a
s
c
r
i
p
t
 
E
i
n
b
i
n
d
u
n
g
<
/
t
i
t
l
e
>

 
 
 
 
<
s
c
r
i
p
t
 
t
y
p
e
=
"
t
e
x
t
/
j
a
v
a
s
c
r
i
p
t
"
 
s
r
c
=
"
e
x
t
e
r
n
.
j
s
"
>
 
<
/
s
c
r
i
p
t
>

 
 
 
 
<
s
c
r
i
p
t
 
t
y
p
e
=
"
t
e
x
t
/
j
a
v
a
s
c
r
i
p
t
"
>

 
 
 
 
 
 
v
a
r
 
c
 
=
 
2
 
+
 
2
 
+
 
"
2
"
;

 
 
 
 
<
/
s
c
r
i
p
t
>

 
 
<
/
h
e
a
d
>

 
 
<
b
o
d
y
 
o
n
c
l
i
c
k
=
"
a
l
e
r
t
(
"
8
4
"
*
1
/
2
)
;
"
>

 
 
 
 
<
s
c
r
i
p
t
 
t
y
p
e
=
"
t
e
x
t
/
j
a
v
a
s
c
r
i
p
t
"
>

 
 
 
 
 
 
d
o
c
u
m
e
n
t
.
w
r
i
t
e
(
2
3
%
8
*
6
)
;

 
 
 
 
<
/
s
c
r
i
p
t
>

 
 
 
 
 
<
!
-
-
 
.
.
.
 
-
-
>

 
 
<
/
b
o
d
y
>

<
/
h
t
m
l
>
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H
TM

L E
vent-H

andler
onblur
onclick
ondblclick
onfocus
onkeydow

n
onkeypress
onkeyup
onload
onm

ousedow
n

onm
ousem

ove
onm

ouseout
onm

ouseover
onm

ouseup
onresize
onunload 


